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Abstract of DE1 9741 862 

The air conditioning unit has a fan and a box containing a heat exchanger and the vaporizer of a cold-producing 
There is a mixing cavity in the box. The vaporizer (11) and heat exchanger (12) are one above the other vertical 
cross wall (20) runs between them, dividing the intermediate cavity into two sectors (21, 22). The sector (21) in 1 
of the vaporizer is connected to the fan output. The sector (22) in front of the heat exchanger is connected to th( 
air channel (23) running past the vaporizer. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Klimaanlage fur Fahrzeuge 

@ Die Erfindung bctrifft cine KlimaanlagG mit einem Gc- 

blase, einem daran angeschlossenen Kltmakasten, in 

dem in Luftstromungsrichtung hintereinander ein War- 

metauscher und ein Verdampfer eines Kalteaggregats an- 

geordnetsind, und mit einem im Klimakasten ausgebilde- 

ten Mischraum, in dem ein vom Verdampfer ausgehender 

Kaltluftkanal und ein vom Warmetauscher ausgehender 

Warmluftkanal munden. Zur Erzielung eines kompakten 

Klimakastens mit geringer Bauhohe bet Aufrechterhal- 

tung der Moglichkeit fur Reheatbetrieb sind Verdampfer 

und Warmetauscher ubereinander angeordnet und der 

Zwischenraum zwischen diesen durch eine Schottwand 

in zwei Raumabschnitte unterteilt. Der dem Verdampfer 

vorgelagerte Raumabschnin ist an dem Geblaseausgang 

angeschlossen und der dem Warmetauscher vorgelagcr- 
I te Raumabschnitt steht mit dem Kaltluftkanal in Verbin- 
, dung, der an dem Verdampfer und Warmetauscher vor- 
I beigefuhrt ist. 
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Beschreibuns 

Die Erfindung betrifft eine Kliinaanlagc fur Fahrzeuge 
gcinaB deiii Oberbegritf des Patentanspruchs 1 . 

Bei ciner bckannien Kliinaanlagc dieser An 5 
(DE 39 25 726 Al) sind Verdainpfcr und Waniieiauschcr 
ini Kliiuakasien mil vcnikal ausserichteien Lufiein- und - 
ausiriusllachcn in Absiand voncinander angeordnct. Ein 
Tell der voin Gebliise durch den Vcrdanipfer hindurchge- 
drucklcn Luft wird an der Lufiausiriusseilc des Vcrdanipfer 10 
von eineni KaltlulYkanal abgeschopfi und direkideni Misch- 
rauni zugefuhn. Der weiiaus groBcre Teil der Lufi durch- 
sironii wciier den Warrnciauscher und gelangl in eincn an 
der Luliausiriiisseiic des Wanueiauschers angeordneten 
T-uflveneiler. Von hicr aus wird die Lull iiber zwei uni den 15 
Wannciauscher scitlich links und rcchis heruingcliihrlc Uin- 
gehungskanale dcni Mischrauin zugefuhn. AuBerdeiu gehcn 
von dcni Luftvcncilcr Luftkaniilc zu Fond- und FuBraunidu- 
scn sowie zu Enifrosicrduscn ab. Von deni Mischrauin fiihri 
ein Lufikanal zu einer in der Mi!telebene des Fahrzeugin- 20 
nenraurus angeordneten Miuelduse. 

Bei einer ebenfalls bekannien Kliinaanlagc lur Kraftfahr- 
zeuge (DE 32 29 866 A I) hat man zur Erzielung eines ge- 
ringen Bauvoluniens und zur Verringerung des Sironiungs- 
widersiandes iiu Klimakaslen Verdainpfcr und WiinncLau- 25 
schcr venikal so angcordnel, daB sie in Bezug auf die Luft- 
slroiiiung parallel zueinander liegen. Verdainpfcr und War- 
nieiauscher sind dabei spilzwinklig zueinander angeordnel, 
und der Verdainpfer isi untcrhalb des Wanueiauschers pla- 
ziert. Zwischen Vcrdanipfer und Wannetauscher isi eine 30 
Lufiklappe angeordnet, die um ihr eines Ende schwenkbar 
gelagen isi, Mittels der Luftklappe kann die vom Geblase 
koniiuende Luft nur deni Warmer auscher, nur dem Ver- 
dainpfcr Oder zu wahlbaren Anteilen sowohl dein Warme- 
tauscher als auch deni Verdampfer zugefuhrt werden. Die in 35 
zwei Luft su-omen den Wannetauscher einerseits und den 
Verdampfer andererseits durchsiromende Luft gelangt in ei- 
nen Luftverteiler und stronit von don iiber diverse Luftka- 
nale zu Austriitsdusen an verschiedenen Stellen des Fahr- 
zeuginnenraums. Bei dieser Klimaanlage werden Warme- 40 
lauscher und Verdampfer parallel und nicht hintereinander 
durchstroniK so daB zwar der Siromungswiderstand sinkt, 
abcr der zur Luftcnifeuchtung vorgcsehene Reheat-Bcirieb. 
bei welcher die Lull zunachsi im Verdainpfer abgekuhli 
wird, dabei Feuchligkeii ausschcidet und anschUeBend im 45 
Wannciauscher wieder aufgcheizi wird, nichl rnoglich ist. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, eine Klimaan- 
lage der eingangs genannien An unter Beibehaltung der 
Moglichkeit des Rehcai-Betriebs koinpakter zu gestalten. 

Die Aufgabe isi bei einer KHiuaanlage der ini Oberbegriff 50 
des Patentanspruchs 1 dcfiniericn Gatiung erfindungsgemafi 
durch die Merkmale im Kennzeichenieil des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgeniaBe Klimaanlage hat den Vorteil, daB 
durch die Anordnung von Verdainpfer und Warmetauscher 55 
in Venikalrichtung ubereinander und niit etwa paralleler 
Ausrichiung eine rccht geringc Bauhohe erreicht wird, ohne 
hierfiir den Reheai-Betrieb opfem zu mussen. Der um den 
Verdampfer und Wannetauscher heruingefuhne Kalilufika- 
nal und die Schottwand zwischen Verdainpfer ynd Warme- 60 
tauscher ennoglichen die Luftsiromung von der Ausgangs- 
scite des Verdainpfers zu der Eingangsseite des Warmetau- 
schers und damii das Reheat. Dabei wird infolge der vertika- 
Icn Durchsu-oinung des Verdanipfers durch die Geblaseluft 
cine schr gutc Kondcnswasscrabschcidung erreicht. Die An- 65 
ordnung von Verdampfer und Wannciauscher ubereinander 
mil zueinander parallelen und einander zugekehrten Luft- 
einirittsflachen ennoglichen nicht nur eine niedrige Bau- 
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weise des Kliinakastens sondern laBi auch ein sehr gutes 
Crashverhalten der Klimaanlage crreichen. da eine Block- 
bildung von Verdainpfer und Wannciauscher - andcrs als 
bei der Hiniercinanderordnung niit vertikal ausgcrichieien 
Lufidurchiritisnachen - inoglich ist. 

Vorteilhaftc Ausfuhrungslbnnen der erfindungsgcmaBcn 
Klimaanlage mil zweckiiiaBigcn Weiierbildungcn und Aus- 
gesialtungen der Erfindung sind in den weiteren Paicnian- 
spriichen angegeben. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung verlauft die Schottwand zwischen Verdampfer und 
Wannetauscher diagonal durch den von Verdampfer und 
Wannetauscher begrenzten Zwischenrauni und erslreckt 
sich von der einen, die Lunaustriltsflache des Verdanipfers 
begrenzenden, schmalen Seitenkanic bis zu der von dieser 
abgckchnen, anderen, die Lufteintritisflache des Waniictau- 
schers begrenzenden, schmalen Seitenkanic. Durch diese 
konsiruktivc MaBnahinc werden bei cxtrcm nicdrigcr Bau- 
weise ausreichcnd groBe Raumabschnine vor Verdampfer 
und Warmetauscher zum Zufuhren der Luft geschalVen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist in der Schottwand eine VerbindungsolTnung vorge- 
sehen, die mittels eines SchlieBglieds verschlossen und bei 
Bedarf freigebbar ist. Dabei sind Steucnuittel vorgesehen, 
die bei nicht eingeschaltetem Kalleaggregal das vorzugs- 
weise als Luftklappe ausgebildetc SchlicBglied von der Ver- 
bindungsolTnung abschwenken und diese dainit freigeben. 
Damit kann die vom Geblase kommende Luft unter Umge- 
hung des Verdampfer direkt in den Wannetauscher einstro- 
men, wodurch der innere Widerstand der Klimaanlage im 
Heizbetrieb deutlich reduziert wird. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhruiigsbeispiels ini folgenden naher beschrie- 
ben. Dabei zeigt die Zeichnung einen Langsschnitl einer 
Klimaanlage, schematisch dargestellt. 

Die in der Zeichnung im Langsschnitl schematisch darge- 
stellte Klimaanlage fur ein Kraftfahrzeug uinfaBt einen Kli- 
inakasten 10, in dem ein Verdampfer 11 eines hier nicht wei- 
ter dargesielllen Kalteaggregats und ein Wannetauscher 12 
angeordnct ist, der von dein Kuhlwasser der Brennkraftma- 
schine durchstromt ist. Eingangsseitig ist der Klimakasten 
10 an der Druckseite eines Gebliises 13 angeschlossen, das 
in bckannter Weise Frischluft aus der Fahrzcuguiiigebung 
Oder Umluft aus dem Fahrzeugin nenraum ansaugt und in 
den Klimakaslen 10 fordert. Nach dem Einbau in den Perso- 
nenkraftwagen ist der Klimakasten 10 ini Fahrzeuginnen- 
raum 14 unterhalb des sich langs einer Front- oder Wind- 
schutzscheibe 15 erstreckenden Annaturenbreus 16 ange- 
ordnct. Das Geblase 13 istebenso wie das Kalleaggregal im 
Moiorraum 17 des Fahrzeugs angeordnct, der durch eine 
Stimwand 18 von dem Fahrzeugin nenraum gelrennt isi, wo- 
bei ein Teil des Geblasegehauses durch eine Stimwandoff- 
nung 19 hindurchgefuhrt ist. 

Verdampfer 11 und Warmetauscher 12 sind mil horizontal 
ausgcrichieien Lufteintrittsflachen 111, 121 und Luftaus- 
irittsflachen 112, 122 ubereinander angeordnct, wobei der 
Wannetauscher 12 oberhalb des Verdanipfers 11 liegt. Der 
von den einander zugekehrten Lufteintrittsflachen 111 und 
121 begrcnzte Zwischenrauni ist durch eine Schottwand 20 
in zwei Raumabschnine unterteill, von denen der Rauinab- 
schnitt 21 der Lufteintrittsfliiche 111 des Verdanipfers 11 
und der Raumabschnitt 22 der Lufieintrittsflache 121 des 
Wannetauschers 12 vorgeordnet ist. Zur optimalcn Rau- 
niausnutzung verlauft die Schottwand 20 im Zwischenraum 
diagonal und crstrcckt sich von der cincn. die Lut'tcintritis- 
flachc 111 des Verdanipfers 11 begrenzenden, schmalen Sei- 
tenkanic 113 zu der von dieser abgekehnen anderen schma- 
len Seitenkante 123 des Wannetauschers 12, die die Luft- 
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ciniriHsflachc 121 dcs Waniiciauschcrs 12 begrenzi. Von der 
Lufiausmitsfiachc 112 des Verdainpt^rs 11 fuhn ein Kall- 
lufikanal 23 uni den Verdanipfcr 11 und den Wannetauscher 
12 hcruni 7.u eincni ini Kliniakasren 10 ai>sgebildeten 
Mischrauin 24. Diescr Kallluflkanal 23 siehl mil. deni dem 5 
Wiinnclauscher 12 vorgelagcrien Rauiiiabschniil 22 in Vcr- 
bindung, so daB Luft aus dcni Kallluflkanal 23 durch den 
Wannetauscher 12 hindurchsiroincn kann. Von der Luflaus- 
iriusflachc 122 dcs Warineiauschers 12 fiihri ein Wannlufi- 
kanal 25 zu dcm Mischrauin 24, in dcin eine Abspcrrklappe lO 
26 zurn Abspcrren der Warnilufi iin Kuhlbeirieb angeordncL 
isi. Diesc Absperrkiappc 26 kann cntfallcn, wenn die Durch- 
strornung dcs Wanneiauschcrs 12 durch das Kiihlwasser der 
Brennkraliniaschine regelbar isi. En deiu Luftdurchiritlsoll"- 
nung 27 /.wischcn dein Kallluflkanal 23 und dcin dem War- I5 
mclauschcr 12 vorgelagertcn Raumabschnitl 22 ist eine er- 
sic Lufiklappc 28 und in der Mundungsoffnung 29 des Kali- 
lufikanals 23 ini Mischrauni 24 isi cine zwcitc Lufiklappc 

30 angcordnct. Durch dicsc beiden Luliklappcn 28,30 kon- 
ncn die Antcile der KalUuft. die uber den Wannetauscher 12 20 
und den Wannluftkanal 25 eincrseiis und uber den Kalllufl- 
kanal 23 andcrerseiis in den Mischrauni 24 einsiroiiien, cin- 
gesiellt werden. 

Von dem Mischrauin 24 zweigi ein Luftkanal 31 ab, der 
zur Milielcbene dcs Fahnceuginnenraums fuhrl und bei- 25 
spielsweisc mil eincr in dem Amiaiurenbreit 11 angeordne- 
ten Mi lie Id use 32 abgesch lessen ist. Um die zu der Mi tie I - 
ebenc fuhrende Lufi zusalzlich leinperaiunnaBig absenkbar 
niachen zu konnen, ist zwischen dent Luftkanal 31 und deni 
Kaltluftkanal 23 ein den Mischrauni 24 uingehender Bypass 30 
33 vorgesehen, der mit einer Mischklappe 34 versehen ist. 
Je nach Stellung der Mischklappe 34 kann dem im Luftkanal 

31 gefuhrten Luftstrom ein mehr oder weniger groBer Kalt- 
luftsu-om beige mischt werden. Der Luftkanal 31 ist mitiels 
einer Absperrklappe 35 absperrbar. AuBerdem tlihn von 3.s 
deiTi Mischraum 24 ein weiterer Luftkanal 36 weg, uber den 
Fond- und FuBraumdusen im Fahrzeuginnenraum versorgt 
werden. SchlieBlich zweigi auch von dem Mischrauni 24 
noch ein Luftkanal 37 ab, der zu im Annaturenbreti 16 un- 
terhalb der Windschutzscheibe 15 angeordneten Entfroster- 40 
dusen 38 liihn. Der Abgang des Luftkanals 37 voiii Misch- 
rauni 24 kann dabei miiiig oder symnieirisch zur Misch- 
raummitle, links und rcchts angeordnei sein. 

In der Schottwand 20 isi noch eine Vcrbindungsoffnung 
39 vorgesehen, die miiiels eines hier als Schwenkklappe 45 
ausgefuhnen SchlieBglieds 40 verschlossen ist und bei Be- 
darf freigebbar ist. Das SchlieBglied 40 wird von einer Sieu- 
erauiomatik so gesteuert, daB sie bei nicht eingeschalietem 
Kalteaggregat und dainil inaktivem Verdampfer 11, was 
meisi unter 1°C der Fall ist, offnet und damit die voni Ge- 50 
blase 13 geforderte Lufi unter Umgehung des Verdanipfers 
11 unniitielbar durch den Wannetauscher 12 stromt. Ini rei- 
nen Heizbetrieb enttallt damit der vom Verdampl^r 11 er- 
zeugte Stromungswidersiand, so daB der Lufiwiderstand der 
Klimaanlage sich ini Heizbetrieb deuilich reduzierl. 55 

Patentanspriiche 

1. Klimaanlage fiir Fahrzeuge mit einem (leblase, ei- 
nem am Geblase angeschlossenen Klimakasien, in dcm 60 
in Luftsironiungsrichiung hintereinander ein Warnie- 
lauscher und ein Verdampfer eines Kalteaggregats an- 
geordnei sind, und mit einem im Klimkasten ausgebil- 
deten Mischraum, in dcm ein von dcm Verdampfer aus- 
gchcndcr Kaltluftkanal und cin vom Warmctauschcr 65 
ausgehender Warniluftkanal munden, dadurch gc- 
kcnn/eichnet, daB Verdampfer (11) und Wannetau- 
scher (12) in Vertikalrichtung ubereinander angeordnet 



sind, daB in dem Zwischcnraum zwischen Verdampfer 

(11) und Wannetauscher (12) eine Schottwand (20) 
vcrlaufi, die den Zwischcnraum in zwei voneinander 
getrenntc Rauniabschniilc (21, 22) unieneilt, und daB 
der dem Verdampfer (11) vorgelagene Raumabschnitl 

(21) am Geblaseausgang angeschlossen isi und der 
dem Wannetauscher (12) vorgelagerle Raumabschnitl 

(22) mit dem am Verdampfer (11) und Wannetauscher 

(12) vorbeige fiihri en Kallluflkanal (23) in Vcrbindung 
stcht. 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Verdampfer (11) unlerhalb dcs War- 
meiauschers (12) und so angeordnet ist, daB die Luft- 
einlritlsflachen (111, 121) von Verdampfer (11) und 
Wannetauscher (12) etwa horizontal verlaufen und ein- 
ander zugekchrt sind. 

3. Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kcnnzcichnet, daB die Schottwand (20) im Zwischcn- 
raum zwischen Verdampfer (11) und Wannetauscher 
(12) diagonal verlaufi und sich von der einen. die Luft- 
eintrittsflache (111) des Verdampfers (11) begrenzen- 
den, schmalen Seitenkanle (113) bis zu der von dieser 
abgekehrten anderen, die Lufieiniritisflache (121) des 
Warmetauschers (12) begrenzenden schmalen Seiien- 
kanle (123) erslreckt. 

4. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dein dem Wanne- 
tauscher (12) vorgelagertcn Raumabschnitt (22) und 
dem Kaltluftkanal (23) eine Lufldurchtrittsoffnung 
(27) vorgesehen ist, deren lichier Querschniit mitiels 
einer ersten Luftklappe (28) steuerbar ist. 

5. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1-4, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Miindung (29) des 
Kaltluftkanals (23) im Mischraum (24) eine zweie 
Luftklappe (30) zum Steuern des freigebbaren Miin- 
dungsquerschnitts angeordnet ist. 

6. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Schottwand (20) eine 
Offnung (39) vorgesehen ist, die mittels eines SchlieB- 
glieds (40) verschlossen und bei Bedarf freigebbar ist. 

7. Klimaanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Steuermittel vorgesehen sind, die bei 
nichl eingeschalietem Kalteaggregat das SchlieBglied 
(40) von der Offnung (39) abheben. 

8. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Wannluftkanal (25), 
vorzugsweise an dessen Miindung im Mischrauni (24), 
eine Absperrklappe (26) zum Absperren des Wannluft- 
stronis im Kiihlbetrieb angeordnet ist. 

9. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1-8, da- 
durch gekennzeichnet, daB von den) Mischraum (24) 
ein zu der Milielebene im Fahrzeuginnenraum (14) 
fCihrender Luftkanal (31) abgeht und daB zwischen 
Kaltluftkanal (23) und Luftkanal (31) ein den Misch- 
raum (24) uingehender Bypass (33) angeordnet ist. 

10. Klimaanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB im Bypass (33) eine Mischklappe (34) 
zum Sieuem das lichten Bypassquerschnitts angeord- 
net ist, 

11. Klimaanlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Ausgangsoftnung des 
Mischraums (24) zu dem zu der Mittelebene fuhrenden 
Luftkanal (31) eine Absperrklappe (35) angeordnet ist. 

12. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1-11, da- 
durch gekennzeichnet , daB von dcm Mischrauni (24) 
ein zu Entlrosterdusen (38) liih render Luftkanal (37) 
abgeht und daB der Abgang niittig oder symmeirisch 
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zur Mischrauiiuniitc links und rechts angcordnet isi. 
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